NEDEN i(} YILDIRIMLIK KULLANMALIYIZ?
Yildirnm Nedir?

Yildinm, gok guriltist ve simsekle goérilen, gokylzi ile yer arasindaki elektrik bosalmasidir. Simsek
bir bulutun tabani ile yer arasinda, iki bulut arasinda veya bir bulut iginde elektrik bosalirken olugsan
kirik ¢izgi bicimindeki gegici 1s1ga denir.

Yildirnm esnasinda ¢ok buiylk bir enerji ortaya ¢ikar. Ortaya ¢ikan bu enerjinin kontrol edilebilmesi igin
alinan tim oénlemler, yildirnmdan korunma sistemini olusturur.

Yildirnmdan korunma sistemlerinin gorevi, yildinmlari yakalamak ve guvenli bir sekilde desarj etmektir.
Yildinmdan korunma sistemleri i¢ ve dis yildirrmhk olmak tzere ikiye ayrilir.

Dis Yildirimlik Sistemleri, bir yapiyr yildinnmin birincil etkilerine ‘kars1-korumak igin, gelistiriimistir. Yani
bir yapiyi, Gzerine direkt disecek yildirnm darbesinden korumak igimybu yapiya dis yldirimlik sistemi
tesis etmek gerekir.

Dis yildinmlik sisteminde amag, sisteme_dusen yildinnm darbesini guvenli bir yoldan toprada
bosaltmaktir. Bu amaci yerine getirmek icin farklp sistemlerigelistirilmistir. Bunlar;

e Yakalama Ucu Sistemleri,

e Gerili Hat Metodu

e Kafes Sistemive

e Aktif paratoner sistefleridir.

Yakalama ucu sistemi, cami minaresi, deniz feneri) kafesydifekler gibi dar tabanli yapilarda kullanilr.
Ucu sivriltiimis, metal bincubuk bu dar tabanli yapinin, en tUst'noktasina monte edilir ve bu metal gubuk
ile irtibath bir inis iletkeni ile tepraga baglantisi yapilir.

Yakalamagueu, sistemlerinin montajive bu ‘montajda kullanilacak malzeme tercihi TS EN 62305’e
uygun yapiimahdir.

Gerili Hat' Metodu, yakalama ‘ucu veya kafes sistemi adapte edilemeyecek yapilarda tercih edilir.
Korunmak istenen yapimn _dort birtarafindan dikilen uzun direkler Gzerinden iletkenler gerilerek, bu
iletkenlerin topraklamasi yapilir. Bu sistem icin kullanilacak malzeme tercihi TS EN 62305’e uygun
yapilmaldir.

Kafes metodunda ise “korunacak yapi belli araliklarla iletkenler ile kusaklanir, bu iletkenlerin
topraklamasi yapilir. Binaya isabet eden yildirnm darbesinin, iletken kollara dagilarak, guvenli bir
sekilde topraga akar. Bu sistemin montaji ve bu montajda kullanilacak malzeme tercihi TS EN 62305’e
uygun yapilmahdir.

Aktif Paratoner Sistemi, alansal koruma yapan bir dis yildirimlik sistemidir. Korunmak istenen yapinin
en ylksek noktasina tesis edilerek, inis iletkenleri ile topraklanan paratonerler, iyonizasyon yetenegine
gore belirli ¢aplarda alani yildinmdan koruyan mekanizmalardir. Paratoner basliklari NFC 17 102
(Fransiz Ulusal Standartina ) ‘ye uygun segilmelidir. Paratoner montajinda kullanilan inis iletkeni,
krose vb. malzemeler de yine TS EN 62305’nin 6nerdigi malzemelerden secilmelidir.
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Buraya kadar anlattigimiz dis yildirnmlik sistemleri basta da sdyledigimiz gibi, yapilar yildinmin direkt
etkilerinden korurlar, ancak vyap! igindeki elektronik cihazlarin yildinmdan etkilenmesini
engelleyemezler.

Bu nedenle de yapilara i¢ yildinimlik sistemi de tesis etmek gerekir.

ic yildinmlik sistemleri literatiirde asir gerilim koruma Uniteleri, AG (Alcak Gerilim ) Parafodurlari
olarak da adlandirilir.

Bir Tesiste Neden g Yildirimlik Kullanmaliyiz?

Bir yapinin sahip oldugu elektronik sistemlerin ariza yapmasi o yapida bulunan kullanicilar igin hig
istenmeyen bir durumdur.

Kullanicilar yapilarindaki tim sistemler gibi elektronik sistemlerinin deshatasiz bir sekilde goérev
yapmasini beklerler. Ancak pek ¢ok elektronik sistem yildirimii Ve, firtinali havalarda zarar goérebilecek
kadar hassastir.

Sigorta sirketlerine yapilan bagvurularda, tesislefdeki elektrik-elektronik ‘sistemlerin ani asiri
gerilimlerden kaynakl hasar gérmeleri sik rastlanan bir durumdur. Asagida sigorta sirketlerinin hasar
raporlarinin hem 6zel sektérde (Resim 1) hem de fticari ‘sektérde (Resim, 2) hasartiplerine gore
dagilimi gosterilmektedir.

Bl 15,39 Diger [ 22,99 ihmal . 14% Bilinmeyen

B 5,69 su L] 4,6% vangin ] . ,
41% Digerler
.2?,1% Hirsizlik, Vandallk .23,?% Asin Gernilimler

.45% Yildinm/Asin Gerlimler
B 0,8% pogal

Resim 1: 2001wl icin elektronik cihazlarda 7370 | Resim 2: Son yillardaki ortalama hasar nedenleri.
hasar iddiasinin analizi.

Kapsamli bir i¢ yildinmlik koruma 6énlemi, yildirrmdan etkilenmeyen bir elektronik sistem kurabilme
hedefine ulasmak igin yardimci olabilir. Ayrica yildirnrmdan korunma bélgeleri tespiti tasarimcilara,
yuklenicilere ve operatdrlere koruma tedbirlerini planlama, uygulama ve kontrol imkéni saglar.
Bdylelikle ilgili tim cihazlar, donanimlar ve sistemler guivenilir bir sekilde korunur.

Hatlarda Istenmeyen Asiri Gerilim Dalgalanmalarinin Kaynaklari

Firtinalar nedeniyle olusan asiri gerilimler, dogrudan / yakin yildirim darbeleri veya uzak yildirim
darbeleri kaynakhdir (Resim 3). Dogrudan veya yakin yildirm darbeleri yapinin yildirm koruma
sistemine, yakin c¢evresine veya binaya giren iletken sistemlere (dusuk gerilim gi¢ kaynagi,
haberlesme ve kontrol hatlari gibi) disen yildinm darbeleridir.
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Genlikleri ve enerji yluklemeleri dolayisiyla olugsan darbe akimlari ve darbe gerilimleri, korunacak
sistem igin 6zel bir risk olustururlar. Dogrudan veya yakin bir yildirnm darbesinde asir gerilimler
(Resim 3-1a), darbe topraklama direncindeki gerilim disiminden kaynakhdir ve yapinin uzak
cevresine dogru gerilim artisiyla sonuglanir. Bu yapilar igindeki elektriksel donanimlar Uzerindeki
maksimum yiiklemedir. iletilen darbe akimlarinin karakteristik parametreleri (tepe degeri, akim
yukselis orani, ylikleme, spesifik enerji), 10/350 ps darbe akimi dalga formu ile tanimlanabilir (Resim
4) ve uluslar arasi, Avrupa ve ulusal standartlarda dogrudan yildirm darbelerine karsi koruma
cihazlari ve bilesenleri igin test akimlari olarak tanimlanirlar.

Dogrudan / yakin yildinm darbesi :

Oig yildinm sistemine, endistriyel donanimlanndaki
yapisal ¢ikintilar dzerine, kablolara vb. yildinm
darbesi

Darbe topraklama direnci Rst de ki gerilim

diigtimi
O Dugumlerdeki indiklenmig gerilim Oﬁ & M)
20kV

: . ) « Ny
// //\ :
PEN

Uzak Yildinm Darbesi:

® Orta gerilim havai

O hatlarina darbe

Buluttan buluta
yildirimlar yiiziinden

O havaf hatlarda asiri
gerilim olusturan

dalgalanmalar

IT Sistemi Dusuk gerilim gii¢ Yildirim kanalinin
kaynag sistemi O alanlari

Resim 3: Yuldirim desarjlarindaki asiri gerilimlerin nedenleri

Darbe topraklama direncindekit dustise ek olarak yildinmin elektromanyetik alan induksiyonu
etkisinden (Resim 3-1b) dolay. elektrik yapilarinda, elektriksel baglantili sistem ve cihazlarda asiri
gerilim olusumu gerceklesir.

Bu induklenmis asir gerilimlerin giict ve olusan darbe akimlari, bir dogrudan yildirnrm darbe akiminin
gliciinden kayda deger derecede kuglktir. Bu yluzden yalnizca (8/20 ps) darbe akimi dalga formu
(Resim 4) ile tanimlanirlar. Bu nedenle dogrudan yildirim darbeleri digindaki akimlari iletmek zorunda
olmayan bilesenler ve cihazlar (8/20 us ) darbe akimlari ile test edilirler.

Koruma felsefesi

Uzak darbeler, korunan nesneden uzakta gerceklesen yildirim darbeleri, orta gerilim havai hat
aglarina veya yakin ¢evresine dusen yildirim darbeleri veya buluttan buluta olan yildirim desarjlaridir
(Resim 3-2a,2b ve 2c). indiklenmis agsiri gerilimlere benzer olarak yapinin elektriksel sistemi
Uzerindeki uzak yildirnm darbelerinin etkileri, 8/20 ys darbe akimi formu igin tasarlanan cihazlar ve
bilesenler tarafindan kontrol edilebilir. Anahtarlama uygulamalarindan(SEMP) kaynaklanan asiri
gerilimlerin nedenleri:

» Kapatma enduktif yiiklemeleri(trafolar, bobinler, motorlar vb.),

» Elektrik arklarin kesilmesi ve tutusma (ark kaynak cihazi),
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» Sigortalarin anahtarlanmasi..

(kA)
X @ @
100 kA- Dalga formu [us] 10/350 8/20
iy [KA] 100 5
Q [As] 50 0.1
' 80 kA
! WIR [)/Q] 2.5-106 0.4-103
Standart IEC 62305-1 EN 60060-2
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|
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200ps 350 s 600 s 800 s 1000 ps
t ——p(us)
Resim 4. o Yildinm akimi bastiricilanicin darbe akimitesti

o Asin gerilimbastiricilar icin darbe akimi testi

Yapinin elektrik donanimlardaki anahtarlama uygulamalarinin etkileri i¢in de, test mihendisleri 8/20 us

darbe akimi formu benzetimini kullanirlam

Dogrudan bir yildinm etkisi durumunda dahi, karmasik elektrik ve IT sistemlerinin sirekli galistigindan
emin olmak amaciyla elektrik-elektronik donanimlarin asiri gerilim korumasi icin binanin yildirnm
koruma sistemini esas alantileri diizey tedbirler gereklidir. Asiri gerilim olusturan bitiin nedenleri géz
onunde bulundurmak son derece onemlidir.“Bu amagla IEC 62305-4 de ki Yildinm Koruma Bélgeleri
Konsepti uygulanirs Burada (Resim 5) bir yapi farkli risk bolgelerine ayriimistir. Bu bolgeler, yildirim ve
asiri gerilim korumasrigin'gerekli‘'cihazlari ve bilesenleri tanimlamaya yardimci olur. Gig kaynaklari ve
IT sistemleri icinidis yildirim_Keruma' sistemi (yakalama ucu sistemi, inis iletkeni sistemi, topraklama
sistemi dahil), es potansiyel baglama, mekanik koruma ve asiri gerilim korumasi EMC uyumlu yildirnm

koruma bdlgeleri konseptinin bir pargasidir.
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N% potansiyel baglamasi

1 Yakalama ucu sistemi

2 Temel topraklama elektrotu il akimi bastirici (Tip 1 SPD)

3 Celik takviye Yerel es potansiyel baglama

4 inis iletken sistemi Asir gerilim bas. (Tip 2 SPD, Tip 3 SPD)

5 Diisiik gerilim gii¢ kay ildirm es potansiyel baglama
. Yildirnm akimi bastirici

6 IT sistem

7 Havalandir ; ; Yerel es potansiyel baglama

Asiri gerilim bastirici

8 Mekan korum

9 Nihai cihaz

Resim 5; 0

Yildirnm ko ini Tablo 1 in 6n belirlemelerine baghdir. Kurulum yerini géz éniinde

bulundurarak cu cihazlar Uzerindeki yuklemelere ve gereksinimlere uyumlu

olarak bastiricila stiricilari, asin gerilim bastiricilari ve kombine yildirrm akimi ve

asiri gerilim bastiri olarak siniflandirilirlar. Desarj kapasitesindeki en yuksek gereksinimler,
yildirrm koruma bdélge dan 1 e veya OA dan 2 ye degisim gosteren yildirrm akimi ve kombine
yildinm akimi ve asiri gerilim bastiricilardadir. Bu SPD’ler, tahribat gici yluksek kismi yildirim
akimlarinin bina igindeki elektrik donanima ulasmasini engellemek icin herhangi bir hasara
ugramadan 10/350 ps dalga formundaki kismf yildirim akimlarini birgok kez yonlendirebilmelidir. LPZ
OB den 1 e olan ara hattaki ya da yildirrm akimi bastiricinin akis yéninde LPZ 1 den 2 ye (ve daha
yuksege) kadar olan ara hatta asiri gerilimlere karsi koruma igin asir gerilim bastiricilar kullanilir.
Bunlarin islevi, hem akis yénine zit koruma basamaklarinin kismi ylklenmesini azaltmaya yardim
etmek hem de indiiklenmis asiri gerilimleri veya kendi asiri gerilimlerini sinirlandirmaktir. Yildirim
koruma bdélgelerinin sinirlarindaki daha 6nce belirtilen yildirim ve asiri gerilim koruma tedbirleri hem
glic kaynagi hem de ayni boyuttaki IT sisteme uygulanir. EMC uyumlu Yildirnrm Koruma Bolgeleri
Konsepti'nde tarif edilen tedbirlerin timi nedeniyle bir modern altyapinin kalici bir sistem
kullanilabilirligi saglanabilir.
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IEC 62305-4 e uyumlu olarak elektrik-elektronik sistemler iceren yapilarin LEMP korumasi

LPZ 0A Tehlikenin dogrudan yildinrm ve tam yildinm elektromanyetik alani
kaynakl oldugu bolgedir. I¢ sistemler tam yildirnnm asiri gerilim akimina
mevyilli olabilir.

LPZ 0B Dogrudan yildinma karsi korunmus fakat tehlikenin tam yildirm
elektromanyetik alani oldugu bolgedir. I¢ sistemler, kismi yildirim asiri
gerilim akimlarina meyilli olabilir.

LPZ 1 Ara hattaki SPD ler ve akim paylasimi yoluyla asiri gerilim akiminin
sinirlandigi  bolgedir. Mekansal koruma, yildirrm elektromanyetik
alanini hafifletebilir.

LPZ 2 Ara hattaki ek SPD lerin ve akim paylagsiminin asiri gerilim akimini
sinirlamaya yardimci oldugu bélgedir. Ek mekansal koruma, yildirim
elektromanyetik alanini hafifletmeye yardim etmek icin kullanilabilir.

Tablo 1: Yildinm koruma bélgelerinin (LPZ) tanimi (IEC62305-4 den alinti)

Neden Asiri Gerilim Korumasi?

Dis yildirnmlik sistemleri yildigmdan korunmada tek“basina tam\guvenlik icin yeterli degildir. Dis
yildirnmlik sistemleri, sadece’ yangina ve“binada olugabilecek\diger\hasarlara karsi koruma saglar.
Fakat yakindaki bir yildirnm{ darbesinden “kaynaklanan tahribat glcli yuksek enerjinin elektrik
sebekeleri aracihidiyla bina igine \girmesini engelleyemez.«4Bu durum, elektronik cihazlarin hasar
gbérmesine veya icten yanmasina sebep olabilir.

Elektronik cihazlarin ve\bilgi teknoloji sistemlerinin’ fonksiyon kaybi icin bir dider tipik neden de glg
kaynagi sebekesindeki ‘anahtarlama, uygulamalaridir. Burada da ani asiri gerilim bastirici cihazlari
kullanarak kendinizi ve “elektronik cihazlarimizi tehlikelere karsi koruyabilirsiniz. En can sikici
tehlikelerin sadece evlerdeki.arag¢ gerecleri degil ayni zamanda tam fonksiyonlu teknik sistemlere bagh
olarak calisan sirketleri de ilgilendirdigini unutmayin. Gugli bilgi aglari, modern sanayi toplumumuzun
bel kemigini olusturursBu gibi sistemlerdeki arizalar blylk hasara ve kayiplara neden olabilecegi gibi
bir sirketi iflasa dahi surtkleyebilir:

Bu bilgi teknoloji sistemlerinin bozulmasindaki nedenler turli tirliddr. Elektronik sigorta sirketlerinin
raporlari endise vericiy, rakamlari gozler o6nlne sermektedir: hasarlarin % 30'dan fazlasi
elektromanyetik etkilerden kaynaklanmaktadir.

“Arag-gereglerin Elektromanyetik Uyumu Dulzenlemeleri (EMC Dizenlemeleri)” 1 Ocak 1996 da
yurirlige girdi. Bu diizenlemeler, elektrik-elektronik sistemlerin hatasiz galismasi igin hukidmler igerir.
Su an ki modern teknoloji, farkli nedenlerden olugsan asiri gerilimlere ve yildinm desarjlarinin etkilerine
karsi, donanimlar ve sistemler icin etkin koruma tedbirlerine imkan vermektedir.

Yildirnrm Akimi Bastiricilari / Asini Gerilim Bastiricilari

Farkli islevleri nedeniyle koruyucu cihazlar “Yildinm Akimi Bastiricilar” ve “Asiri Gerilim Bastiricilarl”
olarak iki gruba ayrilir. Asiri gerilimler konusunda tam korumayi saglamak igin “Bilgi Teknoloji
Sistemleri’nin yani sira “Glg¢ Kaynagi Sistemleri” de hesaba katiimalidir.
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SONUGC: Bir sistemin yildinma karsi en etkin sekilde korunabilmesi icin i¢c ve dis yilldinmlik
sistemlerinin birlikte kullaniimasi énerilmektedir.

Firmamiz tarafindan Yildirrmdan Korunma Topraklama Sistemlerinin projelendiriimesi, montaj
asagidaki standartlar ve ydnetmeliklere uygun olarak tesis edilir.

CoNoA~WNE

T.C. Elektrik Tesislerinde Topraklama Yoénetmeligi ve i¢ Tesisler Yonetmeligi
Bayindirlik Bakanhigi Yildirrmdan Korunma Genel Teknik Sartnamesi

ic isleri Bakanhgi ve iskan Bakanligi 7. Bélim Madde10-64

Belediye imar Yénetmeligi Madde 60

Calisma Bakanhgi is¢i Sagligi Ve Is giivenligi Tiiziigi Madde 57 ve 343

Calisma ve Sosyal Guvenlik Bakanlhgi Parpat- Patlayici, Parlayici Maddeler Tuzugu
Tarkiye Atom Enerjisi Kurumu Radyasyon Sagligi Tuzuk ve Yonetmelikleri

NFC 17 102 ,Yildinmdan Korun ve Topraklama Standarti (Fransa Ulusal Standarti)
TS EN 62305 Yildinmdan Korunma ve Topraklama Standarti

q_}
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